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APRESENTACAQ

O presente documento refere-se ao Relatono Geral do Projeto para elaboragéao
dos estudos de Amphacdo do Agude Chile, objeto do contrato No 50/98 celebrado
entre PIVOT — Projetos de Imgacgdo. Consultona e Assessona Ltda e a Secretana dos

Recursos Hidricos do estado do Ceara

A seguir € apresentado o Tomo V - Relaténo Sintese
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1.0 - LOCALIZACAO E ACESSO

H00Y08

{




1.0 - LOCALIZAGAO E ACESSO A BARRAGEM CHILE

A Barragem Chile localiza-se no municipio de Ibicuitinga, represard o Rio
Palhano em um ponto que dista aproximadamente 28km da sede municipal e cerca de
32 km da cidade de Morada Nova

O acesso ao local, pode ser feito, partindo-se de Fortaleza, pela rodovia BR-116
até a localidade de Cristais, quildmetro 91 da refenda rodovia Neste ponto, toma-se a
CE-138, que liga a BR-116 a Morada Nova, até o povoado de Agua Fria, dai segue-se
por uma estrada carrogavel cerca de 8 km até a barragem Chile, cujas coordenadas
sao 9461 200 N e 559 900 W

O mapa de localizagao e acesso, a seguir, na Figural.1, mostra a situagao da

barragem em relagao ao estado do Ceara
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BARRAGEM CHILE (Projeto modificado em maic/02)
| - LOCALIZAGAO

- Municipio
— Rio Barrado

- Sistema

Il — CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

— Area da Bacia hidrografica-
—  Volume afluente médio anual
—  Pluviometria média anual

— Area da Bacia Hidraulica.

- Volume do Reservatono

Il - BARRAGEM

-~ Cota do coroamento da barragem
— Tipo da Barragem

—  Altura maxima

— Talude de montante,

- Talude de jusante

— Largura do coroamentc
- Extenséo do coroamento
— Volume total de macigo
— Volume de solo

- Volume de arela

— Volume de bnta

— Volume de enrocamento

IV - SANGRADOURO MUROS DE CONTENGAO

— Tipo de Sangradouro
“Creager”

10

Ibicuitinga
Rio Palhano

Jaguarnbe

155,8 km?
10,12 hm?
832,60 mm
283,8 ha
11270 840 m®

96,20

Tefra - macigo homogénec
11,20 m

3,0 (h) 1(v)
2,0t 1(v)
6,0m

730 m

83 956,13 m?
70 865,09 m*
786326 m*
1 560,50 m?
366728 m?

Canal com Muro em Perfil
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Largura do Sangradouro

Cota da Soleira

Lamina maxima vertente

Volume de escavagio

Volume de concreto ciclopico
Comprimento do muro na margem direita

Compnmento do muro na margem esquerda

— TOMADA D'AGUA

Tipo
Diametro
Cota do eixo da tubulagao.

Operagao

uma valvula borboleta jusante

11

120,00 m
94,00 m
1,06m
201080m°
2650,0 m?
43,00 m

52,00 m

Tubulagao de ferro fundido
250 mm
88,00 m

Dois registro de gaveta e
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3.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos associados a ampliagdo da Barragem Chile envolveram
levantamentos do eixo barravel, do sangradourc e das faixas de dominio, na bacia
hidraulica, nas areas do canal de restituigdo, no trecho da catha do no imediatamente a

jusante da barragem e nas areas de empréstimo de materiais de construgao

3.1 — AREA DA BACIA HIDRAULICA

Na area da bacia hidraulica fo feito o levantamento planiaitimétrico através de
secbes espagadas a cada 100,0m e piquetadas a cada 50,0m Além da bacia
hidraulica, este levantamento abrangeu também a area de interesse para o eixo do
barramento Este levantamento abrangeu toda a area limitada ela cota 100,0m

O levantamento efetuado permttiu a elaboragcdo de uma planta da bacia
hidraulica, com curvas de nivel a cada 1,0m Este elemento possibilitou a determinag¢ao

da curva cota x area x volume do reservatono

3.2 — AREA DO BARRAMENTO

Além do levantamento da bacia hidraulica, foram executados na area de
Interesse do barramento os seguintes ievantamentos
¢« Levantamento das regibes de interesse para a implantagdo das
estruturas componentes do barramento, através de se¢des ao longo do
eixo das mesmas e espagadas a cada 20,0m, abrangendo uma faixa de
100,0m para cada lado
» Amarragao das investigagdes executadas na area do barramento, areas

de empréstimo e jazidas de arela

NON01S
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4.0 - ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Fol executada uma campanha de investigagées geoldgico-geotécnico de campo
e ensalos de campo e laboratono, visando a obtengado dos dados basicos necessarios

a execug¢do do projeto de amphagdo

4.1 - ESTUDO GEOLOGICO

Os estudos geoldgicos esta sendo abordados nos seguintes tépicos.
* Geologia Geral
s Geologia Local
» Matenais Destinados a Empréstimos
4.1.1 - GELOGIA GERAL

A geologia superficial da bacia hidraulica e parte da hidrografica da Barragem
Chile no municipic de Morada Nova de acordo com as observacoes de campo e
pesquisa bibliografica, compreende um conunte de unidades, posicionados
estratigraficamente no Pré-Cambnano indiferenciado onde o Pré-cambnano
representado pelo Complexo Caicéd englobando, litologias de alto grau metamérfico (in
Ferreira 1979 a) e Grupo Cearad reunindo rochas de baixo e moderado grau
metamérfico (Crandali (1910)), uma unidade de idade posicionada no
Tercidno/Quaternario representado pela Formagdo Facewra (Unidade do Grupo
Barrerras), e uma umdade Cenozdica de idade quaternana & representada pelos

aluvides, ocorrentes nos vales e leitos dos nos e riachos da regiao
4.1.2 - GEOLOGIA LOCAL

Litologicamente ocorrem na area (bacia hidraulica da barragem Chile) gnaisses
migmatizados do Complexo Caicé (p€c), e uma unidade Quaternana (Qa) representada

pelas aluvides

O estudo da geologia local deteve em mapear a area, através de um
reconhecimento superficial de campo, executando caminhamentos em toda area da
bacia e ao longo das sec¢des topograficas locadas, abrangendo faixas de 300m para

montante e para jusante, dos eixos estudados, utihizando, bussola (topochaix), GPS

15

NnoHN1L7?




(Garmin 1l plus), martelo(stanley), caderneta de campo e bases topograficas
fornecidas(mapas) , onde foram identificados todos os afloramentos existente na bacia

hidraulica e nos eixos topograficos ( Barragem e Vertedouro)

O trabalho de escrniténo deteve em langados em mapas, através de programas
especificos de desenhos todos os dados de campo, estruturas e iitotipos mapeados,

em seguida estes mapas foram digitalizados, e elaborados nos padrdes estabelecidos
4.1.3 - MATERIAIS DESTINADOS A EMPRESTIMOS

Os estudos de matenais inicilaram-se com reconhecimento da area regionai nos
municipios de Ibicuitinga e Morada Nova, de modo a classificar o tipo de ocorréncias,
exame de qualidade e estimativa dos volumes de matenas disponivels e suas
focalizagdes em coordenadas UTM das possivels jazidas, pedreiras, materiais
arenosos € materiais terrosos, com os seguintes condicionantes boa qualidade, facil
exploragdo, que seja proximo e que tenha um bom acesso Serdo descritas e

referenciadas a seguir
4 13 1- Jazida Areal (JA)

As jazidas foram estudadas e detalhadas através de uma sigmento de
sondagens a trado, reahzadas ao longo dos depdsitos, (Rio Palhano) e abertura de
pogos numa malha quadratica dentro da bacia hidraulica, onde se situa um outro

deposito natural

As sondagens realizadas permifiram a cubagido dos volumes de maternais

disponiveis e a coleta de amostras para realizag3o de analises granulométricas
As jazidas (JA) encontram-se nas proximidades do eixo Barravel

JAZIDA JA - 01 { Rio Palhano)

Locahzaggdo Coordenadas UTM (E) - 560 186,00
(N) - 9461 223,00

Dados gerais da jazida (JA - 01)

Compnmento do Trecho 400,00m
Largura média do Trecho 8,80m
Numero de sondagens realizadas . 06
16

n0NN18




Espessura media da camada 0,90m
Volume de material exploravel 3 168m°
Distancia do areal ao exo 452 37m

JAZIDA JA — 02 ( Dentro da Bacia Hidraulica)

Localizagdo Coordenadas UTM (E) - 558 791,00

(N) - 9 460 357,00
Dados gerais da jazida (JA - 02)

Comprnimento 50,60m
Largura média . 60,25m
Numero de sondagens reaiizadas 05
Espessura média da camada . 3,40m
Volume de matenal exploravel . 10 365 41m®
Distancia do areat ao eixo 1201,04m

VOLUME TOTAL( JA-01 + JA-02

JAZIDA JA - 02 (Dentro da Bacia Hidraulica)
413 2 - Jazida Terrosa (JT)

13.533,41m°

Com base no reconhecimento de campo foram pré-selecionadas 03 (trés) areas
propensas para fornecimento dos materiais de empréstmos, apos analisados tactil-
visuaimente pode-se constatar que ftrata-se de solo de composi¢gGes lateriticos
(picarra) de coloracao vermelho a castanho escuro, textura fina a média consttuidos
por site, arela e argila com honzontes por vezes pedrogulhosos), toda essa
composigdo compde um solo siltico-areno-argioso, com niveis de seixos angulosos e
subarredondados de tamanhos vanando de 0,05cm a 2,00cm de comprimentos,
apresenta pouco a médio nivel de plasticidade, relativamente moldavel e com meédio

nivel de cerosidade

Para o detalhamento das jazidas terrosas JT-01, JT-02 e JT-03 realzou-se
uma matha retangular/ quadratica de furos a pa/picareta, de distdnclas varnavers (ver
esquema de sondagens) e posicionamento em relacédc ao eixo da barragem onde

conforme levantamento realizado, foram permitido a cubagdo do material terrosos

17
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existente

Das 04 (quatro) jazidas somente 03 (irés) se enquadraram nos parametros
técnicos exigidos, como também na espessura da camada de material possivel de ser
explorada, e dessa forma coletou-se amosfras para a realizagdo de ensaios
laboratonats, somente das jazidas consideradas de relativas espessuras Todas estas
jazidas situam-se préximas das outras se lmitando apenas por nachos e micro

planicies existentes

JAZIDA 01 (JT - 01) Localidade Fazenda Arapua

Localiza¢do Coordenadas UTM (E) — 561 668,00
(N) - 9 459 386,00

Area Total Estudada 6 500,00 m?

Profundidade Média dos Furos 1,29 m

Voilume Total do Matenal 8 385,00 m®

Camada Média de Expurgo 0,12 m

Espessura Média Ut 1,17 m

Volume do Material Utikzavel 7 605,00 m*

Distancia em Linha Reta ao Eixo da Barragem 1 908,19 m

JAZIDA 02 (JT - 02) Localidade Fazenda Arapua

Localizagao Coordenadas UTM (E)- 561 711,00
(N) - 9458 998,00

Area Total Estudada 7 150,00 m?

Profundidade Média dos Furos 1,35 m

Volume Total do Material 9 652,50 m®

Camada Média de Expurgo 0,14 m

Espessura Média Ul 1,21 m

Volume do Material Utlizavel 8 651,50 m®

Distancia em Linha Reta ao Eixo da Barragem 2 680,32 m

18
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JAZIDA 03 (JT - 03) Localidade Fazenda Arapua /Chapada
Localizacdo Coordenadas UTM (E)- 561 532,00

(N) - 9458 584,00
Area Total Estudada. 96.000,00 m?
Profundidade Média dos Furos 1,16 m
Volume Totaf do Materiali 111 360m?
Camada Média de Expurgo 0,12 m
Espessura Média Utd 1,04 m
Volume do Material Utihizave! 98 840,60 m®
Distancia em Linha Reta ao Eixo da Barragem. 2 890,25 m

VOLUME TOTAL{JT-01+JT-02 + JT-03).......cc0ec00menienee 115.096,50m*

4 1 3 3 - Jazida de Pedra (JP)

As pedreiras (afloramentos e blocos) (JP) estudadas nas imediagbes da bacia
hidraulica/hidrografica, possuem vanagbes desde granto-gnaisses, metatexitos e
gnaisses migmatizados, sao afloramentos e blocos basculados de pequenas
dimensoes e de dificii exploragdo devido a pouca profundidade e o dificil acesso, no
entanto pode-se utiizar como complemento na medida de suas necessidades Foram
analisados e cubados “in Joco” e concluiu-se que o volume é de pouca a média
expressividade, mas devido as condigbes de lavra torna-se economicamente inviavel,

no levantamento custo/exploragao

Uma pedrerra localizada na localhdade Currais de propriedade do Senhor
Geraldo Ferreira Nobre possu todas as caracteristicas deais para exploragdo como
frente de tavra com bancada, volume satisfaténo, faci exploragdo, bom acesso
(préximo da CE - 265 que figa Quixada a Morada Nova), no entanto fica distante da

area aproximadamente 18km.
Caracteristicas da pedreira JP-01(Currais)

Locahzagdo em Coordenadas UTM (E) - 549 045,00

19
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(N} - 9447 382,00

Extensao 82,00m
Largura . 56,00m
Profundidade exploravel 3 40m
Volume exploravel . 15612,80m°
Volume metralha 30% . 4 683,84m*
Volume aproveitavel . - . 10 828,96 m®
Distancia para 0 exo .17 408,32m
Classificagéo . Metatexito
VOLUME TOTAL {(JP 01)....coniciircntcse it r et aenes 10.928,96 m’

4.2 - ESTUDO GEQTECNICO

Os estudos geotécnicos constituiram na investigacdo do subsolo no exo

barravel, ensaios de campo e ensaios de laboratdrio, como descritos nos itens a seguir

4.2.1 - SONDAGENS

No focal da barragem, foram executadas 3 sondagens mistas, miciando com percussio
e prosseguindo com rotativa Os resuitados destas sondagens sdo apresentados no
relatono da GEONORTE — Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda. As cotas das bocas
dos furos foram obtidas do levantamento topografico realizado no local

4.2.2 - ENSAIOS DE PERDA D’AGUA

Os ensaios de perda d'agua sob pressido (em rocha), nos trechos com
rotativa, foram realizados pela empresa GEONORTE - Engenharna de Solos e

Fundagoes Ltda
4.2.3 - ESTUDOS DOS MATERIAIS

Os estudos das ocorréncias de matenais para a uthzagao na amphag¢do do
Agude Chile foram tniciados por um simples reconhecimento de toda a area em volta
do eixo do barramento, de modo que fossem selecionadas as ocorréncias
potenciaimente aproveitavers, levando-se em conta a qualidade do matenal e os

volumes disponivels, como descritos no estudo geolégico

20
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Foram estudadas as seguintes ocorréncias

» Jazida JT-1 matenal terroso para o macigo

o Jazida dT-02 matenal terroso para o macigo

o Jazida JT-03 matenal terroso para o macigo

o Jazida JA-01 material arenoso para o macigo

o Jazida JA-02 material arenoso para o macig¢o

» Pedreira 01 para produgao de pedra para enrocamento e brita

A localizacdo e acesso de todas as ocorréncias em retacido ao eixo

barravel sdo apresentados em anexo

Das sondagens executadas nas jazidas, foram coletadas dez amostras para
a classificagao tactil-visual e para serem submetidas aos seguintes ensaios
geotécnicos de laboratério

o Granulometna por Peneiramento (DNER-ME 80-64)
o Limite de Liquidez (DNER-ME 44-71)

* Limite de Plasticidade (DNER-ME 82-63)

e Compactagio - Proctor Normal (DNER-ME 48-64)

O Areal (A-01), e a Pedreira (P-01) foram i1dentificados e estudados para

execucdo dos drenos, rnp-rap e concretos

Foram coletadas duas amostras do areal, para a realizacao da
classificagdo tactil-visual e dos seguintes ensaios geotécnicos de
iaboraténo

e Granuiometna por Peneiramento (DNER-ME 51-64)

A classificagio tactil-visual e os resultados dos ensalos de laboratério

sao apresentados no anexo

Em fungao dos resultados apresentados, conclui-se que os materiais
disponiveis nos empréstimos apresentam caracteristicas adequadas para a
utilizagdo nos aterros compactados Apresentam ainda boas condigdes para

exploracdo e trabalhabilidade, prevendo-se que sera necessario o

21
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umedecimento prévio do matenal para execugdo dos aterros

M
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5.0 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos constituiram na descrigdo detalhada dos aspectos
hidrochmatologicos, estudo das chetas intensas, estudo da chela de projeto, estudo do
volume regulanzado e simulagbes de interferéncia do agude Chile na regularizagao do

acude Santo Antoénio de Russas

5.1 - CARACTERIZAGAO FiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA

As caracteristicas fisicas de uma bacia sdo elementos de grande importancia,
pois, dentre outros fatores, influenciam fortemente em seu regime hidrolégico Os
principais elementos que caracterizam uma bacta sdo area e sistema de drenagem,

forma e relevo A seguir é apresentado o Resumo dos Indices Climaticos

mm

Pluviometna média anual 832,60 mm
Semestre chuvoso Jan fJun
Tnmestre imido Fev./Abr
Trimestre seco Ago/Out
Més de maior pluviosidade Mar
Temperatura média anual 26,2°C
Média das temperaturas minimas 20,0°C
Média das temperaturas maximas 33,8°C
Amplitude das médias extremas- 11,7°C
Umidade relativa média anual 67, 7%
Periodo de maior umidade relativa Mar/Abr
Periodo de menor umidade relativa Set/Out
Insolagéo anual 2 800 horas
Periodo de menor insolagao Fev /Abr
Ventos predominante SeE
Velocidade média dos ventos 3,00 m/s
Evaporagao média anual em tanque classe A 2476
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Periodo de menor evaporacéo Fev /Abr

Periodo de maior evaporacac Ago/Out
Classificacdo cimatica de Koppen BWx’
23
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6.0 — DESCRICAO SUMARIA DA OBRA
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6.0 - DESCRICAO SUMARIA DA OBRA

A amplagao da Barragem Chile surgiu como uma forma de gerar uma vazao
regulanzada satisfatona, capaz de distnbuir melhor espacialmente e temporanamente
as aguas que escoam na parte da Bacia do Rio Palhano e que poderdo ser

acumuiadas no Agude Chile

Nos estudos hidrolégicos obteve-se a resposta de que o tamanho do Agude
Chile, ndo gera um impacto negativo na operagédo do Agude Santo Antonio, a jusante
da Barragem Chile, que a barragem de maior expressdo existente na bacia do Rio

Palhano

De maneira que o Governo Estadual do Ceara através da Secretana Estadual de
Recursos Hidncos — SRH implementou uma agao visando o methor aproveitamento do
Acude Chile, através da sua ampliagdo, para que este, com maior volume acumuiado,
possa distribuir espacialmente e temporanamente de forma mais uniforme, com uma
garanta satisfatéria, uma vazido que permita a populagado circunvizinha da area da
barragem obter melhor qualidade de vida, pela geragao de emprego e renda, através
do abastecimento humano, animal, psicultura e irmgacao

6.1 — BARRAGEM EXISTENTE

A barragem existente tem extensao pelo coroamento de 300,00 metros A altura
maxima é de 13,0 metros e acumula na cota do vertedourc 4,.5hm* A cota do
coroamento é 92,0 metros, o sangradouro & um canal escavado em rocha, com 120,0

metros de largura, na cota 91,0 metros (soleira)

O macigo do barramento é do ipo homogéneo de scolo, com taludes de montante
e Jusante na inciinagao de 12,0 (V H) Nao existe nem prote¢do de montante (np-rap),
nem dreno de pé (rock fill) A tomada d'agua € feita numa galena de didmetro de
250mm, cujo eixo esta na cota 84,00m A tomada d'agua estd construida na ombreira
direta Seu controle é feito por um registro de gaveta, situado na extremidade de

jusante A tubulagéo da galena é em F°F°
6.2 — DESCRICAO GERAL DO PROJETO
6.2.1 — Tipo de Macico

0O Vale do Rio Pathano no local da barragem é formado de pequena cobertura

de solo assente em cima do solo residual de gnaisse como indicou as sondagens a pa
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e picareta realizada pelo pé do talude da barragem existente nas seguintes estacas:

0 + 040 SPP-01 oD
0 + 080 | SPP-02 oD
0 + 460 | SPP-03 OE
0 + 500 SPP-04 OE
0 + 780 SPP-05 OE
0 + 820 SPP-06 | OE
0 + 860 SPP-07 OE
0 + 900 SPP-08 OE
0 + 960  SPP-09 i OE
1+ 000 SPP-10 OE
1+0,40 SPP-11 OE

_
As sondagens mistas, iniciadas a percussao e prosseguidas com rotativa, foram

executadas nas seguintes estacas

ESTACA SM LOCALIZACAO |
| 0+ 220 01 Vale
0+ 300 02 Vale
0 + 360 03 Vale

i
Diante desse cenario favoravel quando a fundagao da obra, fez-se a opgao de

por uma barragem homogénea pelos seguintes motivos
« Caracteristicas geoldgica-geotécnica da fundagéo,

A barragem existente &, também, em macigo homogéneo,

Nao existe praticamente desmonte de rocha,

Existe matenal de boa qualidade a pequena distancia, DMT < 3,0km
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6.2.2 - Fundagao

Conforme a descngio do perfil gectecnico ao longo do eixe barravel, pode-se
conclurr gue a barragem existente esta fundada sobre o solo residual de gnaisse com
cut-off interrompendo a camada aluvionar de cerca de 6,13 metros detectado na
sondagem mista SM-2 Portanto a fundagéo do macigo de ampliagdo da barragem sera
assente nas ombreiras sobre o solo residual de gnaisse e no leito do rio sobre a areia
fina compacta com SPT > 10 golpes Convém ressaltar que o cut-off da barragem

ampliada sera o existente na barragem atual

Quando a estanqueidade do macigo rochoso da fundagio verficou-se que a
rocha de fundagdo apresentou nos ensaios de perda d'agua do tipo “LUGEON"
permeabilidade menor que 2,0 x 10“cm/s Este valor indica que o meio rochoso é
fissurado medianamente permeavel, sendo de bom agrado prever-se a redugédo desta
permeabilidade de pelo menos vinte vezes, ou seja, fazer com que o coeficiente de

permeabilidade da fundagdo Kr < 1,0 x 10cm/s

6.2.3 — Descrigao da Secao Tipo

A secao tipo da barragem amphada engloba a barragem existente e apresenta

as seguintes caracteristicas-
= (Crista

A cnista tem 6,0 metros de largura com 0 eixo na cota 96,20 metros apresenta
um caimento para montante e receberd uma camada final com 30cm de espessura de
cascalho arglloso compactado Nos hmites dos bordos serdo colocados melo-fio

moldado in situ com aberturas para montante e jusante

= Talude de Montante

O talude de montante iniciara no bordo de jusante do coroamento da barragem
existente com inclinacdo de 1(v) 3 (h) em toda sua extensdo A partir da cota 92,0
metros, coroamento da cota existente o talude sera protegido por uma camada de
blocos de rocha s&@ com diametro médio de 0,30m assente sobre uma camada de

transigdo com 0,20m de espessura de brita

= Talude de Jusante

O talude de jusante tem inclinagcdo de 1 (v) 2 (h) em toda sua extensdo A
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= Filtro Vertical

Esta previsto a execugdo de um filtro vertical com 1,0 metro de espessura

execuiado com arela grossa com fopo na cota 84,0 m

» Tapete Horizontal

Sera executado um tapete honzontal (areia) com 0,90 metro de espessura.

» Dreno de Pé

Sera executado um dreno de pé do talude de jusante consistindo num
enrocamento de pedra com sec¢do trapezoidal com 2,0m de largura na crista e 2,0
metros de altura em toda sua extensdo, com taludes de 1(v) 1(h) Entre as interfaces
da base do terreno natural e enrocamento e macigo da barragem e enrocamento seréo

colocadas camadas de transigdo com brita e arela grossa

6.2.4 — SANGRADOURO

O vertedouro sera implantado entre as estacas 0+635,77 e 0+755,77 onde ja

existe um canal escavado em rocha com 120,00m de largura e cota média de 89,00m

O vertedouro sera erguido nesse canal escavado em rocha e sera um muro em
perfil “CREAGER"”

Compdem-se, ainda, o sangradouro dois muros laterais que se estendem de

montante a jusante

O dimensionamento hidraulico foi feite para a cheia de 1000 anos e verficado

para a tormenta de 10 000 anos

No dimensionamento da forma do perfii adotou-se as recomendagbes do

“Bureau of Reclamation”

O canal de jusante do muro esta escavado em rocha, de boa qualidade, sendo

portanto desnecessario o revestimento deste

6.2.5 — PROJETO DA TOMADA D’AGUA

A tomada d'agua existente € constituida de uma tubulacio de ferro fundido de

diametro de @ = 250mm localizado na estaca 0+220 com o eixo do tubo na cota
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Com a amphagdo da barragem essa tomada d'agua serd, também, ampliada
com a tubulagdo sendo envelopada de concreto e colocado dois registros de gaveta
para operacio da tomada d'agua Sera, também, previsto uma caixa de jusante com a
finalidade de dissipar a energia € medir a vazao A caixa sera de concreto armado

6.2.6 — DESENHOS EXECUTIVOS

O projeto de ampliagdao da Barragem Chile sdo detalhados nos seguintes
desenhos

« Bacia Hidraulica

! DESENHO N° DESCRIGAO
BH-01/05 Articulacao 01/05
BH-02/05 7 Articulagéo 02/05
BH-03/05 Articulagédo 03/05
BH-04/05 Articulagio 04/05
BH-05/05 Articulagéo 05/05

» Projeto Executivo

DESENHO N° DESCRICAO
01 Localizagéo da Jazida
02 Planta de Locac¢do das sondagens Perfil

Longitudinal - Geolégico

03 Levantamento Plani-Altimetrico — Planta
e Perfil Longitudinal

04 Secao Tipo
05a10 Segdes Transversais
11e12 Tomada d"Agua

13 Vertedouro
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Projeto Executivo de Ampliacio do agude Chile Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRHICE

ORGAMENTO - AMPLIAGAO DA BARRAGEM CHILE

I Pregos (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO Und Quant. -
| Unitério Total
1. FADMINISTRACAO E FISCALZAGAO o B
1 1. [Instalagfio @ manutengéo do canteiro de obras e m* 300,00 ) i _— ]
12 |Placasalusvasaoba _.j‘ m | e400¢ 1
_ |Totaldoftem 1 Y AU NN S SR
2. |TRABALHOS PREPARATGRIOS S e e
2 1 [Estrada de Acesso. faxa de domimo de 10,0m, grelde “colado, pista de rolamento de)| [ T
8,0m e 0,15m de espessura, revestida em pigarra compactade, com valetas de |
drenagem, Inc'uindo obras de arte, passagens molhadas e os aterros a estas associadas
Lo kM 2004
22 [Remane@amento de rede eletrica b km 80
23 |Desmatamento e destocamento da érea da barragem, sangradouroeempréstmos | ha | 28} | T ]
[ 2 4 [Caminho de servigos com faixa de dominiode §0m Lkm |7 "0l T T
25 "|Expurgo nas &rea de implantagéo da barragem e jazidas, com bota-fora de até 0,30km, ]
_|medido no ¢orte MM ) 20000 ]
i Tota{ do ltemz R SR SR S N
3 |BARRAGEM 1
31 |Fundagio o L -*-"**-L———- I
311 [Escavagéo. carga transporte e descarga com bota-fora até 0,30km, em matenai de 19 i I~
_lcategona m | 3270} o
3 12 |Escavagso, carga, transporte descarga ‘com bota-fora até 0,30km, em matenal de 2°) ]—
. categona f_mi | 8220 R S
3 1 3 {Perfuracfo para inje¢&o de cimento, com equipamento rotopercussivo didmetro de 2 1/2" |
S SO L Y NN -, 11> N
1314 Perfurag:éo com eqmpamento ‘rotativo dlametro BX, inclusive ensaros o l .m_ | 500 S S v
315 [Fornecimento de cimentos de aplicagéo de mjet;AO para |mpermeablllza<;éo da rocha da T
fundagio ), k) 200
32 [Macigo T S _‘{_ e
3 2 1 |Escavagdo, carga transporte e descarga de material de 1% categona “das Ja2|das “até !
| _ {0 30km, para o macigo_barragem e fundaglio o ¥ m | 708860 ‘;“_7 .
322 Espalhamento umedecimento & compactacio do materal aglloso na barragem e i
fundagéo _ e _m_] ___79“843!5_-9_%____‘ . J[ ;
32 3 |Fornecimento, inclusive extragéo carga transp descarga, eSpa:hamento mecamco 8
L larrumacdo manual de material de 3* categona paranp-raperock-hl .~ | m* | 3 jﬁZQ@J__ R ]
324 |[Fomecimento, inclusive extragio. carga, transporte, descarga, espalhamento e T
- adensamemto deareraparafitres . _ . _____ _l.m [ 78840 i .
325 [Transporte complementar do matenal de 1* categora o lmoXkm| 771880 | ]
3 2 6 |Fornecimento, inclusive extrar;ao carga, bntagem transporte, descarga e execuz;ao dal ;
transicéo do rip-rap, rock-fill e protecsio do talude de jusante m? 35550 1
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Projeto Executivo de Amphagao do agude Chile Secretana de Recursos Hidnicos do Estado do Ceara - SRH/CE

ORGAMENTO - AMPLIAGAO DA BARRAGEM CHILE

Precos (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO Und Quant -
Unitério Total
327 |Acabamento externo da barragem. inclusive impeza e regularizagéo continua dos taludes
durante e ao final do perlodo construtivo, Inclusive composigbes diversas regulanzagso
continua dos taludes durante e ao final do periodo construtivo, inclusive composicbes
_|dversas e . bm® | 31850, %t i
Fornecimento do revestimento para 0 coroamento,pedrisco ou cascalho, Inclusive,
extracéo, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagio, e =0.30m = m* 4§ 13140 ]
(328 Confeogéo ¢ Instalacfo de marcos topogréficos el v ] B000 ]
329 [Fornecimento e Instalgado de ré réguas immmétncas em perfil de aluminio e comprimento
| |de1Om e d ) 1800 ]
33 | Drenag_m . I o e
3 31 [Formecimento e assentamento de melo-fio. concreto 0 simples consumo de 300kg1’m3 para
locoroamentodabgrragem | m 15000 o
| 332 |Alvenana de pedra no trago 1 3 de cimento e arela para canaletasg das ombreiras . m3 _ B20| ]
. I|Totaldoftem3 = _ _ . | S N I
| 40 |SANGRADOQUROEMUROS ooy
4.1 |Escavagiio o D S T R R _ |
4 * 1 |Escavagfio. carga, trarsporte e descarga ‘com bota-fora até 0,30km. em n material de 1%
i jcategonia_ i . f.m_ | iwo0e00| I
4 12 |Escavagho. carga, transporte descarga com pota-fora até 0,30km, em matenal de 2*
categoria el M | 80450 b
4 13 |Escavaglio carge, transporte descarga com bota-fora até 0,30km, em material de 3°
. leategota@ _ . _ __ __ _ . l.m | 8040 __ j__ _
2 Croncratos

421 [concreto cnclépuco com fck = 10MPa com 12% de pedra de méo, plra o perfi! Creager e

__ |muros laterais de contengdo, inclusive formas e desforma m? 2650,0 b
42 3 |Junta de dllataoéo do tipo fugenband O-22, ou similar, para o perfil Creager e muros de
B |contengac m 60,0

o ————— e — —_—— O O RN VRS 4 ey -V ]

Total do ltem 4

50 [TOMADA D'AGUA _
| 5.1 Escauﬁo

e — - = e e e e e ——e e g

511 Escavag@o. carga. transponte e descarga de materal de 1° categona com bota-fora até

| 10,30km o om 4320 1
542 Escavagao carga transpone e descarga ‘de material de 2° ¢ categoraa com botafora até!
0.30km __ _m_l s B
51 3 |Escavagéo, carga transporte e descarga de material de 3* ¢ categorla com bota-fora até] M
0,30km m | 15,0

| 5 2 |Concreto
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Frojeio Executivo de Ampliagéo do agude Chile Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH/ICE

ORGAMENTO - AMPLIAGAO DA BARRAGEM CHILE

Precos (R$)
u t

ITEM DISCRIMINAGAO nd | Quan Unitério Total

52 1 |Concreto armado com fck = 20MPa para galeria e caixa de Jusante inclusive ferro, forma
| |e escoramento e desforma _m? o_e8st

5 2 2 |Concreto ciclépico ¢om n fck = 10MPa com 12% de pedra de mao, ‘para a assentamento da
| _ |gelenaecaxadeusarte 1 _md 490 Ao
| 523 _Concreto simples com consumo 5 de cimento de 200 kg/m? para reguiarizagéo el om ] e

524 IF Fornecimento e assantamento de Junta de vedacBio Fungeband Tpo 022 m 5,5

5.3 |Equipamento Hidraulico/Mecénico
3 3 1 [Fornecimento e montagem de tubo de ferro fundido com didmetro de 250mm, Inclusive
|todos os acessénios de interligacBes das conegbes e equipamentos .m | 3ey 1
5 3 2 [Fornecimento e montagem de reglstro de gaveta DN=250 mm, em FoFo, ﬂangudo
acionamento diretc por volante de manobras, inclusive parafusis, porcas e todos os
_Iscessorios de montagem o | ud 20 .

| 533 |Fornecimento ¢ montagem de valvulza borboleta DN = 250 mm “sénie corpo curto
flangeatio com acionamento manual por redutor e volante de manobras, classe 150 Ib

| o ud _ 1.0 I _
534 |Fornecimento e montagem do vertedouro em chapa de ago, conforme padrao COGERH
e e — e fNd ptOL
535 [Fornecimento & montagem da. grade ‘protegdo para caixa de jusante, Inclusive acessorios
cl 1.0

|Fornecimento e montagem ‘da escada de marinheiro em aga “carbono para caixa del
536 [jusante e ud 20
~ [Totaidoftems

8.0 |BACIA HIDRAULICA o ] B
6 1 |Desmatamento racmnal da bama hldraullca a o ha_ | 2000 |

Total do ltem L]

TOTAL GERAL
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CRONOGRAMA DE CONSTRUGAO DA AMPLIAGAO DA BARRAGEM CHILE

SERVIGOS

22

4°

Xo

62

Instaiacgfo do canteiro ¢ mobilizacdo dos equipamentos

Estradas de acessos ¢ caminhos de servicos

Escavac3o e reaterro da fundacéo

Escavagdo, concretagem e montagem dos equipamentos da tomada d'agua

Escavacao do sangradourc e execuc8io das obras estruturais

Execugdo do macigo da barragem

Exploragho das jazidas

Servigos de acabamentos das obras da barragem
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Y:9464000.00
¥:9463500.00
QUADRO COTA x AREA x VOLUME
COTA AREA VOLUME
Y:9463000.00 (m) (m?) (m3)
80,0 0,00 0,00
81,0 120,97 60,49
82,0 4.348,22 2.295,08
83,0 24,247 89 16.593,14
84,0 39.079,79 48.252,48
85,0 74.638,40 105.107,07
86,0 261.002,57 272.927,56
87,0 527.672,09 667.264,89
88,0 730.639,26 1.296.420,56
89,0 953.565,82 2.138,523,10
80,0 1.266.152,16 3.248.382,09
91,0 1.601.495,28 4.682.205,81
— 020 1,958.850.20 - 6 468 379 55 —-
93,0 2.402.117,72 8.650.862,51
! 94,0 2,838 038,00 11.270.940,37
Y.9462500.00 | 95,0 3.324.731,62 14.352.325,18
' 96,0 3.827.859,69 17.928.620,84
97.0 3.881.542,83 21.783.322,10
98,0 5.078.495,13 26.263.341,08
99,0 5.812.077,47 31.708.627,38
100,0 6.376.973,99 37.803.153,11
: CURVA COTA x AREA x VOLUME
|
|
! 105,0
1
L 100,0 —E"’E ,,/. T
| 950 rratr
| E
Y:9462000.00 ; ]
, < 90,0
Q
85,0
80,0
!
75,0 4
0 10000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000
AREA x100( m3) - VOLUME x1.000(m?)
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JT-03

Esquematico

T COORDENADAS

PLANTA DE LOCALIZAGAO DAS OCORRENCIAS

ESC. 1:12000

JT-01

SPP-08

BARRAGEM CHILE

SPP-08

=

SPP-05
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